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ZERO-1 创新设计挑战赛

一、比赛背景

为贯彻落实《全民科学素质行动规划纲要（2021-2035年）的通知》中提

出的青少年科学素质提升行动，攻坚通信领域关键核心技术“卡脖子”难题，

培育一大批具备科学家潜质的青少年群体，在青少年中普及通信创新知识、

树立科学报国的理想信念。根据《教育部办公厅关于公布 2022—2025学年面

向中小学生的全国性竞赛活动的通知》(教监管厅函〔2022〕13号)，中国通

信工业协会将举办“中国‘芯’助力中国梦——全国青少年通信科技创新大

赛”。

二、比赛概要

我国幅员辽阔，地形复杂，气候多变。各类建筑遭受到地震、大雨诱发

泥石流、滑坡等地质灾害而发生的建筑倒塌，交通受阻，人员被困，通信信

号破坏。我们需要马上行，动运输物资，修复通信信号，解解救人员。地质

带来的损坏巨大障碍重重。我们正在迈向一个全新的时代。随着物联网、人

工智能和大数据技术的结合动手设计，恢复通信信号。利用极限运输、越障

飞行、极限承载，完成物资运输，解救被困人员。

人类通信的历史源远流长，从古代的烽火台到现代的多媒体通信，至少

有数千年的历史。如今我们将计算机技术与通信技术的相互渗透和融合，使

人类进入了一个全新的时代。

本次比赛我们鼓励学生发挥自己的想象力，将脑海中的想法通过计算机

编程模拟任务演练，再转化为实际的作品，实现从知识-构思-创作-演练-实

践的一个过程，完成任务。这种跨越不仅是技能上的提升，更是对学生知识

储备能力、思维能力、创作能力、物联能力，动手能力和团队协作能力的考
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验。

（一）比赛组别

1. 小学初级组（1-3 年级）

2. 小学高级组（4-6 年级）

3. 初中组

4. 高中组（中专、职高）

每支队伍由2名参赛队员，1-2名辅导老师组成。

（二）比赛主题

1. 小学初级组：极限运输

2. 小学高级组：越碍飞行

3. 初中组、高中组（中专、职高）：极限承载

（三）比赛方式

1．小学初级组

平原地区地质灾害的发生不稳定的气候对建筑和信号破坏，给我们的家

园带了前所未有的灾难，我们计划使用两种不同动力车辆接力搬运物资修复

通信设备，重建家园。

每支竞赛队伍按规定现场制作两台不同的运输小车，然后让小车装载物

品，采用接力方式，在分成两段的设有障碍的赛道上往返行进。小车需在规

定时间内尽可能多的运输货物。（在比赛途中我们铺设了带有信号的感应装

置为障碍物，小车行进需触发感应系统，使通信信号灯亮起才物资有效。）

2．小学高级组

沿海地区发生海啸，岛内群众被困断水段粮食，我们需要马上行动，通

过计算机语言设计物资运输路线，因自然灾害带来的破坏非常严重，我们需
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要用有限的材料完成案制作任务，并让飞机搭载物资飞跃障碍完成运输任务。

每支竞赛队按规定结合计算机语言模拟越障路线，现场制作一架小型飞

机，然后让飞机搭载物资飞跃障碍。飞机在穿越障碍后发出通信信号灯光亮

起，视为越障成功，飞机需尽可能飞行比较长的距离完成运输任务。

3．初中组、高中组（中专、职高）

山区地带，出现山体滑坡断裂，回家的路被阻断，我们需要就地取材，

用最简单的材料搭建最坚固稳定临时庇护所。

每支竞赛队按规定现场制作一个可以放置在两端支架上的庇护所承重结

构，然后加载规定重量重物，并承受一定的冲击，完成任务后。

庇护所承重结构需要尽可能减轻重量。庇护所承重结构内设有安全警报

系统，在山区地域形成稳定的庇护所，当碎石陨落干扰该保护区时，经探测

处理器分析处理确认为其幅度、方向、速度均满足报警条件时，立即往主机

送出危险警报信号进行报警。庇护所装置损坏，比赛结束。

（四）比赛时间

比赛分为制作环节和测试环节。小学初级组、小学高级组制作环节时间

为 120 分钟。测试环节各小组依次进行，总时间为 150 分钟。

初中组、高中组（中专、职高）制作环节时间为 210 分钟。测试环节各

小组依次进行，总时间为 150 分钟。

三、比赛内容及任务要求

（一）小学初级组

队员设计制作两种不同动力的小车，并进行搭建测试，开始比赛前，裁

判员会在起点区放置一球筐，内置若干枚乒乓球、两把夹子。第一名队员携

带皮筋小车在起点区准备，第二名队员携带电动小车在接力区准备，两辆小

车不可超出起点区或者接力区正投影范围。在规定时间 180 秒内成功运输货
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物最多的队伍获胜。

任务：

1.设计一款皮筋动力小车。

2.设计一款电动动力小车。

3.赛前完成两辆接力小车的主体制作（结构散件自行设计制作）。

4.现场利用赛前设计制作好的结构散件完成符合规定的两个小车的搭建

任务。

5.皮筋动力小车完成运输任务到接力区。

6.电动动力小车做接力区完成接力任务，并将物资运输至终点区完成物

资运输任务。

要求：

1.材料：每辆车体主体部分均为木质结构，形状不设限制。

2.规格：初始结构最长边不超过25cm。

3.动力源：皮筋动力、电动动力。

4.电源电压：电源为5号干电池，总电压不超过3V。

5.语言：不做限制。

（二）小学高级组

利用编程设计模拟飞机的运输避障路线，并利用规定的材料和工具，现

场制作符合规格的模型飞机进行调试。飞机起飞方式为手掷，不允许采用其

他任何动力装置。测试环节为防止飞机意外损坏，选手可选择是否制作一架

备用机。制作完成后，经裁判员检查，判定合格后方可进入测试环节。

测试环节准备时间不超过两分钟，一名选手携带飞机在出发区徒手向前

投掷飞机，飞机飞出穿越障碍后尽可能远的飞行至降落。选手确认比赛成绩，

签字。

任务：
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1.利用编程设计模拟飞机的运输避障路线。

2.利用规定的材料和工具，现场制作符合规格的模型飞机。

3.飞机需载重前行（配重片10g）。

4.飞机起飞方式为手掷启动。

5.尽可能多的穿越障碍（现场共有3个O型障碍物和一个U型障碍物）。

6.安全着陆（飞行距离为从出发点圆心到最终落地点间的直线距离）。

要求：

1.编程：语言不限。

2.材料：飞机主体为KT版材质。

3.规格：飞机的翼展不小于60cm。

4.形状：飞机形态结构不限。

5.飞机方式：起飞方式为手掷。

6.动力：不允许采用其他任何动力装置。

7.场地要求铺设防震垫，赛台周设有安全围栏，测试过程中选手远离赛

台，利用延伸夹具放置载重物。

（三）初中组、高中组（中专、职高）

制作环节要求参加比赛的队伍利用规定材料和工具，现场制作符合规定

的木质载重模型，模型可为任意形状。制作完成后，经裁判员检查，判定合

格并称重后。测试环节，每个参赛队伍有2分钟准备时间和3分钟测试时间，

准备时间内参赛队将庇护所承重结构模型搭载于承载台上，模型搭载过程中

模型只能接触承载台的可接触区，且不得用任何方式、工具和材料固定、粘

接。且结构不得碰触规避区，超过限高。结构体需利用棉线与重物加载平台

固定，固定好后开始测评。由志愿者将重物加载到重物加载平台上完成测试。

任务：

1.提前设计载重模型，提交设计图。
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2.现场制作符合规定的木质载重模型。

3.称重（相同成绩，重量越轻名次越靠前）。

4.庇护所承重结构模型稳定搭载于承台上不掉落，利用棉线将模型和称

重测试平台链接。

5.静态任务，给称重测试平台加载重物总重量20公斤。每次加载一级，

约为4公斤，保持时间不少于10秒。

6.动态任务，在完成静态的基础上进行动载荷，重量为1公斤，降落高度

为10cm，方式为静态自由下落。

要求：

1.搭建：现场搭建。

2.设计：软件不限制。

3.材料：木质结构。

4.规格：长度120cm以上，宽度不低于15cm。

5.模型最低点距离：水平面不少于50cm。

6.模型最高点距离：水平面初中组不超过100cm（初中），高中组（中专、

职高）组数值为x,x取值范围在80cm-100cm之间，裁判现场给出。

四、比赛场地与环境

（一）小学初级组

场地大小为800cm×100cm（示意图中的尺寸供练习时参考，竞赛场地的

实际尺寸与示意图给定尺寸基本相同，允许有1cm范围制作误差）。场地如图

所示，边框的宽度为1cm。实际比赛地图以现场公布为准。
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（二）小学高级组

（三）初中组、高中组（中专、职高）

重物加载平台

区
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五、比赛规则

（一）小学初级组

比赛开始，选手使用夹子将球框中的乒乓球夹到皮筋小车上，然后释放

小车。

当第一辆橡皮筋动力小车进入接力区，接力区检测小车绿灯亮起后，选

手可使用夹子将乒乓球放到电机动力小车中，并使皮筋动力小车返回到起始

区。电机动力小车接收到小球后方可发车。

电机动力小车到达终点区，终点区检测到小车绿灯亮起后，学生可用夹

子将乒乓球放入终点的球框中，并使电机动力小车返回到接力区。

小车往返行进，尽可能多的把乒乓球运输到终点区。当计时停止，比赛

终止。选手确认比赛成绩，签字。

比赛共进行两轮取成绩最好的一轮为最终成绩。

注：选手只可在起点区、接力区、终点区碰触小车，小车在运输区域内，

重物加载平台

区
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选手不得以任何形式触碰小车，否则需将小车拿回到起点区或接力区从新发

车。若皮筋动力小车到达接力区时，电机动力小车未到达接力区需在接力区

内等待。皮筋动力小车正投影完全进入接力区，方可进行乒乓球的传递。在

比赛过程中乒乓球掉落地面，则此球无效。裁判收回乒乓球至起始区球框内。

（二）小学高级组

比赛共比两轮，分别由不同选手投掷完成，取两轮成绩最好的一次为最

终成绩。期间可使用备用机。

注：飞机可尽可能多的穿越障碍。飞机最终飞行距离为从出发点圆心到

最终落地点间的直线距离。飞机需向前飞行，飞机最后落点在底线后方，视

为测试失败。

（三）初中组、高中组（中专、职高）

比赛开始，由裁判计时并发令，参赛队开始测试，测试阶段需进行静载

荷和动载荷加载。首先逐次加载静载荷（A4纸张大小），总重量约为20公斤。

分5级加载，每次加载一级，约为4公斤，保持时间不少于10秒，之后加载动

载荷，动载荷重量为1公斤，降落高度为20cm，方式为静态自由下落。最后保

持不少于10秒，整个测试过程用时总长不超过4分钟。完成比赛后，参赛队确

认成绩并签字。比赛共一轮，整个过程既要尽量完成任务，也要尽可能减轻

模型重量。整个测试过程由志愿者协助完成。

注：如庇护所承重结构模型损坏，以损坏前成绩为最终成绩。测试过程

中第一次加载，选手可碰触模型和承台，之后直到比赛结束前不得碰触。

六、评分维度

（一）小学初级组

1.各队作品在规定时间内完成并由裁判检查合格后方可参加后续比赛，

总分20分，不合格或未按时完成计0分。
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2.使用先进工具：总分20分，未按照要求使用计0分。

3.测试环节，每运输到终点一个乒乓球计10分，运输分数=乒乓球数量*10

分。

4.总分=运输分数+作品合格分数+使用先进工具分数。

5.比赛共比两轮取最好成绩为最终成绩。成绩相同时，另一轮成绩高的

排名在前。

（二）小学高级组

1.各队作品在规定时间内完成并由裁判检查合格后方可参加后续比赛，

总分20分，不合格或未按时完成计0分。

2.编程设计完成度，总分为20分，不合格或未按时完成计0分。

3.使用先进工具：总分20分，未按照要求使用计0分。

4.每成功通过一处障碍记20分。过障得分=通过数量*20分。

5.从出发区圆心到飞机最终着陆地点的直线距离，每一米10分，小数点

后保留一位。飞行距离得分=飞行距离*10分。

5.总分=过障得分+飞行距离得分+作品合格得分+编程设计得分+使用先

进工具得分。

6.参赛队名次按照总分高低依次排列。当总分相同时，越障数量多的自

的排名在前，越障数量相同时，另一轮成绩高的排名在前。

（三）初中组、高中组（中专、职高）

1.完成设计图纸总分10分，未提交不得分。

2.使用先进工具：总分20分，未按照要求使用计0分。

3.比赛首先看各参赛队作品加载重物重量，重量大的成绩在前。每一级

（4公斤）计20分，五级（20公斤）共计100分。动载荷成功加40分。直到完

全加载成功或者庇护所承重结构模型垮塌、严重倾斜、主要部件（承重部件）

断裂为止。
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4.所有参赛队作品加载前需称重，获得自身重量排名得分。首先是完成

最大载荷20公斤的参赛队作品按照自身重量排序，重量越轻者，分数越高，

最轻的计200分，每后退一名，减2分，如：第二名计198分。如超过100只代

表队，此项得分可为负分。

5.总分=加载载荷得分+模型自重排名得分+设计图纸得分+使用先进工具

得分，名次按照总分高低，依次排列，总分相同的按自重排序。
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附录一：比赛过程评分表

表1小学初级组

队伍编号：

评选环节

作品合格 20分

使用新进工具 20分

评选总得分

测试环节

运输得分

第一轮 第二轮

测试总得分

比赛总得分

注：如作品不符合比赛规

定或者违反比赛规定，各

得分项不得分，比赛总的

分计零分。裁判员需在此

栏写明原因并签字。

选手确认签字：

裁判员确认签字：

裁判长签字：
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表2小学高级组

队伍编号：

评选环节

编程设计得分 20分

使用先进工具 20分

评选总得分

测试环节

第一轮 第二轮

过障得分 飞行距离得分 过障得分 飞行距离得分

评选总得分

比赛总得分

注：如作品不符合比赛

规定或者违反比赛规

定，各得分项不得分，

比赛总的分计零分。裁

判员需在此栏写明原因

并签字。

选手确认签字：

裁判员确认签字：

裁判长签字：
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表3初中组

队伍编号：

评选环节

原创设计 10分

先进工具使用 20分

评选总得分

测试环节

自重得分

重量（克） 位次 得分

承重得分

静载荷

动载荷

测试总得分

比赛总得分

注：如作品不符合比赛规

定或者违反比赛规定，各

得分项不得分，比赛总的

分计零分。裁判员需在此

栏写明原因并签字。

选手确认签字：

裁判员确认签字：

裁判长签字：
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表4高中（中专、职高）组

队伍编号：

评选环节

原创设计 10分

先进工具使用 20分

评选总得分

测试环节

自重得分
重量（克） 位次 得分

承重得分
静载荷

动载荷

测试总得分

比赛总得分

注：如作品不符合比赛

规定或者违反比赛规

定，各得分项不得分，

比赛总的分计零分。裁

判员需在此栏写明原

因并签字。

选手确认签字：

裁判员确认签字：

裁判长签字：
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